BRAINERGY HUB

LEITIDEE & ENTWURFSKONZEPT

Mit dem neuen EXERGY Hub wird das Herzstuck des Brainergy
Campus in Jalich entstehen. Als neues Epizentrum der
ambitionierten Entwicklung zielt der Entwurf darauf ab,
ein omnidirektionales Haus als energetisches und kreatives
Herz des Campus zu schaffen - als Plattform fur Kreativitat
und Innovation und als Leuchtturmprojekt fur nachhaltiges
Design. Durch den modularen Aufbau bildet das Gebdude
einen flexib-len Rahmen, der Anpassungsfahigkeit,
Wachstum und unterschiedliche Nutzungen ermoglicht.

EPIZENTRUM

GESAMTSITUATION

See und Gebdude werden als gestalterische Einheit
entwickelt und ergeben eine atmospharisch dichte
Situation, die  zugleich  identitatsstiftend und
wiedererkennbar ist.

Die flachenhafte Auspragung der Wasserflache wird im
Sudostenin Gro3e und Form als grof3e Wiese wiederholt.
Der umgebende Park spiegelt mit seiner Formensprache
die .Kreativ-chaotische” Atmosphadre des
Grundungszentrums wider.

Eine Abfolge von grof3en und kleinen Platzen wurde
aus der Formensprache des Gebdudes entwickelt und
ermoglicht zum einen eine gute Orientierung, zum
anderen eine sinnvolle Nutzung an den Haupt- und
Nebeneingdngen. Die Ubergdnge der gebdudenahen
Platze sind fliel3end.

VERWEBUNG

Austausch. Alle Wege fuhren ganz natir-lich zu den

LANDSCHAFT ZONIERUNG

HAUPTBEREICHE

Das Areal gliedertsich in die Hauptbereiche See, Tummel-
und Streuobstwiese.

Der See bildet eine grol3e, offene Flache und wird aus
gefiltertem Dach- und Oberflachenwasser gespeist.
Neben okologischen Funktionen setzt er eine markante
Landmark und bietet einen attraktiven Freibereich mit
hoher Aufenthaltsqualitat. Sitzstufen machen das Wasser
erlebbar.

Auf der offenen Tummelwiese und den befestigten
Platzflachen finden verschiedenste Nutzungen und
Aktivitaten statt. Sie dienen als Spielwiese, Festplatz und
als Sportflache. Eine grof3e Pergola bietet Sonnenschutz
und Aufenthaltsqualitat.

Die Streuobstwiese als kulturhistorisches Element bildet
das okologische Kernstlck des Areals. Sie wird durch die
nahgelegene Promenade erschlossen, die gleichzeitig
die Nutzerstrome kanalisiert. Durch die vorgelagerte
Tummelwiese ist sie von Weitem gut sichtbar und pragt
das Areal in angemessener Weise.

STADTEBAU

Die runde Gebdudeform lasst den Exergy Hub
eindeutig als Hauptbaustein des Campus erkennen
Er schwebt dber der Landschaft und bildet Arkaden,
die sich entlang des gesamten Umfangs erstrecken
und aus allen Himmelsrichtungen zuganglich sind.
Die Hauptzugdnge orientieren sich Richtung Nord
und Sud und sind jeweils an einen angemessen
dimensionierten Platz angeschlossen.

Ein grofles organisches Wegenetz greift die
aul3enliegenden, orthogonalen  Wegesystem
auf und fuhrt zu den zentralen Nutzungen im
inneren Bereich. Die Wege werden durch einen
baumbestandenen Uber-gangsbereich gefihrt.
Der innere Bereich dagegen ist offen gestaltet. In

den platzartigen Aufweitungen an der Promenade
entstehen Orte zum Verweilen und zum kreativen

Eingangen des Gebdudes.

ENERGIE & VERKEHRSHERZ

OBERIRDISCHE
WASSERRINNEN

VERNETZUNG

WEGESYSTEM & AKTIVITATEN

EingrofRer Loop fangtdas aussenliegende, orthogonale
Wegesystem auf und zentriert die Nutzungen auf
den inneren Bereich. Die Wege werden durch einen
baumbestandenen Ubergangsbereich gefuhrt.
Der innere Bereich dagegen ist offen gestaltet. In
den platzartigen Aufweitungen an der Promenade
entstehen Orte zum Verweilen und zum Kkreativen
Austausch.

Die Hauptanlieferung der Gastronomie und die
Mullentsorgung finden weitestgehend storungsfrei
auf der Sidwestseite statt. Der Platz muss dazu nicht
Uberfahren werden.

ANLIEFERUNG & VERKEHR

OKOLOGIE

Der Teich liegt mit 5.000 m2 an der vorgesehenen
Obergrenze. Er wird mit dem Regenwasser aus den
umliegenden GebaudedachernundbefestigtenFlachen
uber erlebbar, oberirdisch gefuhrte Wasserrinnen
gefullt. Eine Wassertiefe von mindestens 1,50 m
angestrebt. ZusatzlichbewirktderSchottereineKuhlung
des Wassers und die Ausbildung eines speziellen
Biofilms, der die Wasserqualitat positiv beeinflusst. In
den Randbereichen wird das uberschussige Wasser
versickert. Die Schilfkante bewirkt die Reinigung des
Wassers und kaschiert die jahreszeitlich bedingten
Wasserschwankungen.
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Atmosphare des Grdndungszentrums wider. Eine
Abfolge von grof3en und kleinen Platzen wurde aus
der Formensprache des Gebdudes entwickelt und
ermoglicht zum einen eine gute Orientierung, zum
anderen eine sinnvolle Nutzung an den Haupt- und
Nebeneingangen.
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FORUM

Die ErschlielSung des Gebaudes ist der Kern effizienter Funktionalitat.
Mit dem zentralen Forum wird ein klares Zentrum geschaffen, das
als Foyer fungiert und als Haupttreffpunkt aller Besucher und Nutzer
aktiviert wird. Jeder der vier Eingange des Gebdudes fuhrt zu diesem
Zentrum und ist direkt mit der vertikalen Erschlie3ung verbunden,
wodurch eine klare und effiziente Orientierung geschaffen wird.

\\\\\ A ///,/
KERNPOSITION ERDGESCHOSS
HAUPTPROGRAMME
FORUM

Das zentrale Atrium Uberdem Forum schafft Orientierung und visuelle
Verbindungen, die es allen Mitarbeitern ermaogli-chen, sich nahtlos
zwischen den Buromodulen zu bewegen. Der aul3ere Umfang des
Gebaudes wird durch Terrassen sowie eine verbindende Veranda
aktiviert, die es den Nutzern ermoglicht, alle Bereiche des Ge-baudes
von der Peripherie aus zu erreichen. Dieses System der internen und
externen Zirkulation rahmt die Buromodule ein und verwebt sie
miteinander, um die Kommunikation zu maximieren. Die Zirkulation
des Gebdudes wird als ein Schlusselelement fur die Schaffung neuer
Ideen durch Kontakt und Geschehen ge-sehen.

VERZAHNUNG ARCHITEKTUR & LANDSCHAFT

A
EINGANGE

BUROMODULE LICHT UND GRUNANLAGEN

Die Ubergdnge der gebdudenahen Plitze sind flieRend. Die
groRRen, befestigten Pldtze, sowie das Café als eine der wichtigen,
identitatsstiftenden Nutzungen sind nach Stden orientiert und bieten
attraktive Aufent-haltsqualitaten. Im Verlauf der Promenade befinden
sichinlockerer Sequenz platzartige Aktionsflachen, die sich die Nutzer
informell aneignen konnen und sollen. Die Promenade umfasst die
verschiedenen Hauptbe-reiche und definiert die Rander. Dadurch ist
eine gute Orientierung moglich.

VERZAHNUNG VON PROGRAMM
MIT LANDSCHAFT

See und Gebdude werden als gestalterische Einheit entwickelt
und ergeben eine atmosphdrisch dichte Situation, die zugleich
identitatsstiftend und wiedererkennbar ist. Die flachenhafte
Auspragung der Wasser-flache wird im Sudosten in GroR3e und
Form als grof3e Wiese wiederholt. Der umgebende Park spiegelt
mit seiner Formensprache die ,kreativ-chaotische"” Atmosphare des
Grundungszentrums wider.

Die groRRen, befestigten Platze, sowie das Café als eine der wichtigen,
identitatsstiftenden Nutzungen sind nach Stden orientiert und bieten
attraktive Aufenthaltsqualitaten.

Im Osten und Westen werden Nebeneingdnge an das Wegenetz der
Freianlagen angebunden. Die Gebdudeform schafft eine VVerzahnung
zwischen Architektur und Natur - die Landschaft umspult den
Gebdudekdrper sodass eine nahtlose Einheit zwischen dem Norden
und dem Stden des Grundstucks entsteht.

POTENTIALE ERWEITERUNG
MODULE IN DER LANDSCHAFT
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Die modulare Bauweise des Gebdudes ermoglicht eine einfache
Anpassung der Gesamtflache des Gebaudes. Die Erweiterung und
die mogliche Verkleinerung des Buromoduls 7 hat keinen negativen e —
Einfluss auf das Gesamtdesign des Gebaudes. )
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Photovoltaik-Module

Verdunstungskuthlrohre

Warme Auf3enluft fihrt dazu, dass
Wasser aus porosen Keramikrohren
verdunstet und die
Umgebungslufttemperatur senkt

3.0G +13.00
7

Automatisches Rollo, das an einem
Arm installiert ist, um ein leichtes
Regal zu schaffen

Direktbellftung iber Dreh-Kippfligel.

Automatisiert fir Nachtkthlung

Freiliegende thermische
Masse fur Strahlungskihlung

2.0G +9.00
N/

Mechanische Beluftung mit
Warmegewinnung wahrend der
Spitzenwetterzeit

— Reflektierend Heizdecken

Strahlungsheizung in der Nahe der
Fassade zur Deckung von Verlusten
in den kaltesten Zeiten

1.0G +5.00
S V74

Fassadenverkleidung, Holz

FASSADENSCHNITT 1:50

EXERGIE, LOWEX, PROSUMERISMUS, HUB

Exergie - ist in ihrem Kontext ein Hinweis auf die Nutzlichkeit oder
Qualitatvon Energie
ElektrizitathateinehoheExergie,dasiefurfastallesverwendetwerden
kann. Wasser bei 30°C kann hingegen nur fur FulRbodenheizugen
verwendet werden = geringe Exergie, ist aber oft eine nutzliche
Abwadrmequelle von Rechenzentren oder Hochtemperatur-
Produktions-bzw. Wissenschaftlichen Prozessen.

LowEx Netzwerk- ist ein Energieaustauschsystem, das Energie auf
der niedrigsten Stufe der Nutzlichkeit ibertragt

Was fur ein Gebdude oder ein Teil eines Gebaudes nicht ndtzlich
ist, konnte fur ein anderes nutzlich sein. Energie mit hoher Exergie
(vorzugsweise erneuerbar) kann verwendet werden, um Energie
mit nierdiger Exergie in einen nutzlicheren Zustand zu bringen (z.B.
Wdarmepumpen).

Prosumerismus - ist eine symbiotische Alternative zum parasitaren
Konsumismus

Gebdude beziehen nicht nur das was sie bendtigen aus dem Netz,
sondern fihren Uberschussige oder unerwunschte Energie zuruck, die
von anderen Gebduden in diesem Netz genutzt werden konnen. Die
Systeme mussen so konzipiert sein, dass sie das niedrigste verfugbare
Exergie-Niveau nutzen konnen, um die Menge des Austauschs zu
erhohen und den kollektiven dkolokischen Fuf3abdruck zu verringern.

Brainergy Hub - ist der Kontrollpunkt, der diesen Energieaustausch
innerhalb des Brainergy Parks steuert und prasentiert

Eine zentrale Datenaustausch- und Verarbeitungseinheit bestimmt,
welche Exergieniveaus verfugbar sind und findet Quellen fur
Abnehmer mit einer niedrigeren Exergie, um die benotigten
Anfoderungen auszugleichen, bevor man sich der Verwendung von
Elektrizitat zuwendet.

ArchEx (Architektur, Raum, Funktion und Annehmlichkeit)

Der Brainergy Hub bietet Annehmlichkeiten wie ein Restaurant,
Konferenzraume und Co-Working-Space, um den Bedarf an diesen
Annehmlichkeiten in anderen Gebduden im Brainergy Park zu
reduzieren.DasGebduderasteristsogewadhlt,dassdiearchitektonische
Qualitdt bei einer Anderung der Raumnutzung nicht beeintrachtigt
wird.

LowEx (Energie) MatEx (Materialien und MoveEx (Mobilitét und ArchEx (Platz, Funktion
Konstruktion) Landschaft) und Annehmlichkeit)
hoch gering Netzstrom mit hohem Stahlbetonkonstruktion Luftfahrt Benutzerspezifischer
CO*-Anteil Raum - z. B. Labore
Erneuerbarer Netzstrom Recycelbare Einzelner PKW Technische
Aluminiumkonstruktion Raume/Flachen
Dezentraler erneuerbarer | Recylcelbare Regionale und lokale Zellenbtiros
Strom Stahlkonstruktion offentliche Verkehrsmittel
o Niedertemperatur- Wiederverwendbare Radfahrer GréBenverstellbare
E Kihlung und modulare Konstruktion Konferenzraume
= Hochtemperatur-
e Abwérme
=
o Niedertemperatur- Holzbau FuBgénger und GroBraumbiros
Abwérme und Barrierefreiheit
Hochtemperatur-
Kihlwasser
niedrig hoch
Passive MaBnahmen Lokales Holz, lokale Intern - Treppen und Anlagen, die fiir externe
wiederverwendete Rampen Benutzer zuganglich sind
Komponenten

Die Tragwerksplanung besteht aus einem hochwirksamen
und anpassungsfahigen System, das die Wich-tigkeit von
Nachhaltigkeitsparametern in der Kurzdarstellung und in den
aktuellen Best-Practice-Ansatzen fur ressourcenschonendes Design
widerspiegelt.

Die grundlegende Tragstruktur folgt dem orthogonalen 8,1 x 8,1m
Raster-Layout und bildet so eine Reihe von modularen Feldern deren
Anordnung je nach Benut-zeranforderungen und Projektphase leicht
erweitert, verandert oderreduziertwerden kann.Jedes Modul besteht
aus 4 Holzstutzen, die einen Haupttrager stitzen auf dem wiederum
gerippte Verbundbeton und Holzplatten aufliegen.

Die Platten, Haupttrager (Beton- oder Stahlfertigteile) und Stitzen
sind alle vorge-fertigt und mit maligeschneiderten und geometrisch
konsistenten Verbindungen ausgestattet, um eine schnelle
Konstruktion sowie vollstandiges Recycling und Wiederverwendung
der Strukturelemente zu un-terstitzen.

STRUKTUR EXERGIE-STRATEGIE MATERIAL SPEICHER
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LowEx (Energie)

Dieses Gebdude nutzt passive Mal3inahmen, um den hohen Exergiebedarf in
derZeitzureduzieren,inderamwenigsten erneuerbare Energie zurVerfigung
steht. Es liefert Uberschussige hohe Exergie, die von den Sonnenkollektoren
auf dem Dach erzeugt wird, sowie Kuhlung mit niedriger Exergie uber das
Seewasser.InSpitzenzeiten konnen die LowEx-Gebaudesysteme die Abwarme
und die uberschussige Kuhlung, die uber andere Gebaude bereitgestellt wird
nutzen.

MatEx (Materialien, Struktur, Circularity)

Modulare Konstruktionen unter Verwendung von Standard- und Verbreiteten-
abmessungen ermoglichen Wiederverwendung eines grof3en Teils der
Gebaudekomponenten in der Zukunft. Hoch-Exergie-Materialien wie Beton
und Stahl werden verwendet und mit Niedrig-Exergie-Materialien wie Holz
aufgewertet, um damit groffere und hadufigere Gebaudeabmessungen
bedienen zu konnen. Niedrig-Exergie-Materialien sind in den Fassaden
konzentriert.

MoveEx (Mobilitat and Landschaft)

Die Landschaftsgestaltungum den Brainergy Hub und den Teich ist die MoveEx-
Drehscheibe fur das Mobilitatsnetzwerk. Aktivitaten werden dezentralisiert
und Laufwege verklrzt, um den barrierefreien Fuligangerverkehr aus den
ubrigen Campus-Gebduden anzulocken.
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EXERGIE NETWORK

Brainergy Hub
LowEx Network

Brainergy-Hub steuert den Energieaustausch
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ANSICHT 1:50

Photovoltaik in das Gebaude-Gleichstromnetz

eingebunden, berschissige Energie wird in
das lokale Netz eingespeist

See als LowEx-Quelle oder Warmequelle ﬁ
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LowEx Anschluss an

das lokale Stromnetz

<

LowEXx Network

o o |

Alle Gebdude tragen mitihrer
Abwdrme oder Gberschissigen

E-Mobilitat wird teilweise zur
Energiespeicherung und
Bedarfssteuerung genutzt

Kihl- oder Heizkapazitat zum

LowEx-Netzwerk bei, so wie es
das kollektive System erfordert.

Erneuerbare Energie im
Netz angeschlossen

LOWEX TGA & BAUPHYSIK

Passives Design - das Gebdude fur ein LowEx-Konzept zugdnglich
machen

Passives Design wird eingesetzt, um den Spitzen- und
Jahresenergiebedarf zu reduzieren, was entscheidend ist, um die
DurchdringungdesLowEx-Konzeptsuberdasganzelahrzuverlangern.
Naturliche Beluftung kombiniert mit Verdunstungskuhlung und
NachtkihlungderthermischenMasse wird die Kuhlung derBuroraume
sicherstellen. Der Sonnenschutz reduziert die Warmegewinne im
Sommer,wirdaberimWintergenutzt,umdenHeizbedarfzusenkenund
gleichzeitig Tageslicht fur einen reduzierten Beleuchtungsverbrauch
zu liefern.

LowEx Heizung und Kihlung - eine Prosumer-Verbindung mit dem
LowEx-Netzwerk

Niedertemperatur-Strahlungsheizungen sind fur die direkte Nutzung
an den Perimetern vom LowEx-Netzwerk vorgesehen. Die Kuhlung ist
auf Bereiche mit hoher Belegungsdichte und IT-Raume beschrankt.
Eine reversierbare Warmepumpe bereitet das Kuhlwasser aus dem
LowEx-Netz auf, wahrend sie die Warme an das gleiche Netz oder an
den Teich abgibt. Die Photovoltaikanlage liefert Strom fur den Betrieb
der reversiblen Warmepumpe und fur andere Anwendungen im
Gebdude. Der Uberschuss wird in das LowEx-Netz eingespeist.

Laftung - naturlich und dann mechanisch

Naturliche Luftung ist der primare Mechanismus fur die Beluftung.
Die Nutzer konnen die Fenster, die meiste Zeit des Jahres nach
ihren Vorlieben offnen. Einige Fenster sind automatisiert, um das
Steuern der C0%-Werte und die Nachtauskiihlung zu unterstitzen.
FUr Spitzenzeiten im Winter sind mechanische LUftungsgerate mit
Warmertckgewinnung in das Fassadensystem integriert.

Zweifaches Stromsystem -Intelligente AC- und DC-Stromnetze
Zusatzlich zum konventionellen Wechselstromnetz im Gebaude wird
ein Gleichstromnetz fur die Beleuchtung und zugehorige Gerate wie
Computerund Laptops bereitgestellt, um die mit Wechselrichtern usw.
verbundenen Verluste weiter zu reduzieren. Beide Netzwerke werden
die Moglichkeit der Kommunikatoion uber Strom beinhalten, um eine
Reduzierung und Vereinfachung der Verkabelung zu Sensoren etc. zu
ermoglichen.

DAS HAUS ALS SCHAUFENSTER

Informationsnetzwerk

Als Schaufenster ist vorgesehen, dass all diese Initiativen fur den
Betrachter offensichtlich sind. Beschilderung, lokale, statische und
dynamische Dashboards, eine per Smartphone zugangliche Website
undeineAugmented-Reality-App werdendasKonzeptund denBeitrag
der verschiedenen Initiativen erklaren. Es werden Informationen
daruber bereitgestellt, wie man mit dem System interagieren kann,
um die Leistung zu unterstitzen und gleichzeitig eine effektive
Benutzererfahrung zu haben. Informationen daruber, wie man diese
Logik zu Hause anwenden kann, werden ebenfalls gegeben.

Das Gebaude und die Systeme erzahlen die Geschichte

Die ubersichtlich und sauber installierte Gebaudetechnik wird
freigelegt. Farben und Symbole, die mit den Informationen in den
Dashboards ubereinstimmen, werden der Ausgangspunkt fur die
Kommunikation sein. Thermochromatische Materialien werden
als Hinweis auf die aktuellen Temperaturen aktiver Oberflachen
oder kuhl- und heizwasserfuhrender Rohrleitungen verwendet.
Eine Augmented-Reality-App wird es den Nutzern ermoglichen, zu
verstehen, wie sich Elemente und Systeme in ihrer aktuellen Ansicht
auf das grof3ere System beziehen, fur diejenigen, die an mehr Details
Interessiert sind.

International

Die Informationen werden online (innerhalb der
Datenschutzparameter) in mehreren Sprachen als internationaler
Showcase und Ressource zur Verfugung gestellt.

SOLARENERGIENUTZUNG

Dach-Photovoltaik begunstigt die Morgenstunden, in denen der LowEx-Bedarf

typischerweise hoher, die Verfugbarkeit aber geringer ist. Die jahrliche Produktion
decktschatzungsweise 25 bis 35 % des jahrlichen Stromverbrauchs, abhangig von den
Nutzungsgewohnheiten.



